AppUcation No: GB 0316191.6 Examiner: Hannah Sylvester 

Claims searched: 1-14 Date of search: 8 December 2003 



Patents Act 1977 : Search Report under Section 17 



Docmnents considered to be relevant: 



Category 


Relevant 
to claims 


Identity of document and passage or figure of particular relevance 


A 

A, E 
A 




EP1283617A (SIEMENS) 
US2003179720A (NOKIA) 
US2003099195A (SAMSUNG) 



X 


Document indicating lack of novelty or inventive step 


A 


Document indicating technological background and/or state of the art 


Y 


Document indicating lack of inventive step if combined 


P 


Document published on or after the declared priority date butbefore the 




with one or more other documents of same categoiy. 




filing date of this invention. 


& 


Member of the same patent family 


E 


Patent document published on or after, but with priority date earlier 






than, the filing date of this application. 



Field of Search: 

Search of GB, EP, WO & US patent documents classified in the following areas of the UKC^: 
H4L " 

Worldwide search of patent docummts classified in the following areas of the IPC^: 

G01R,H04L,H04Q 

The following online and other databases have been used in the preparation of this search report: 
WPIEPODOCPAJ 



An Executive Agency of the Department of Trade and Industry 



none 



none 



none 



eEPODOC/EPO 

PN - EP1283617 A 20030212 
PD - 2003-02-12 
PR - DE2001 103851 2 20010806 
OPD - 2001-08-06 

Tl - Method for data transmission in a mobile radio network 

AB - Protocol architecture for transmission of multicast data packets 
has a control/test plane and a useful-plane, and in the latter are 
provided the broadcast multi-cast control (BMC) (18) as well as the 
packet data convergence protocol (PDCP) layer (20). Test data 
compression is provided at the connection which leads into the 
BMC (18). 

An Independent claim is given for a method of transmission of 
multicast data packets in mobile RF networks 

IN - BECKMANN MARK (DE);HANS MARTIN (DE);ECKERT MICHAEL 
(DE); OTTE ANDREAS (DE) 

PA - SIEMENS AG (DE) 

EC - H04L12/56B ; H04L12/18 ; H04L29/06C5 ; H04L29/06J1 
IC - H04L12/18 ; H04Q7/22 ; H04L29/06 

eWPI/DERWENT 

I 

Tl - Data transmission method in mobile RF network, requires test data 

compression at the link leading into broadcast multicast control 
PR - DE2001 1038512 20010806 

PN - DE1 01 38512 A1 20030220 DW200326 H04L29/06 OOOpp 

- EP1283617 A2 20030212 DW200326 H04L12/18 Ger 006pp 
PA - (SIEI ) SIEMENS AG 

IC - H04L12/18 ;H04L12/56 ;H04L29/06 ;H04Q7/20 ;H04Q7/22 

IN - BECKMANN M; ECKERT M; HANS M; OTTE A 

AB - EP1 28361 7 NOVELTY - Protocol architecture for transmission of 
multicast data packets has a control/test plane and a useful-plane, 
and in the latter are provided the broadcast multi-cast control 
(BMC) (18) as well as the packet data convergence protocol 
(PDCP) layer (20). Test data compression is provided at the 
connection which leads into the BMC (18). 

- DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is given for £i 
method of transmission of multicast data packets in mobile RF 
networks 

- USE - Transmission of data-packets in mobile RF networks, with IP 
multicast at the user terminals in such networks. 



none 



none 



none 



none 



- ADVANTAGE - Provides a protocol architecture for transmission of 
multi-cast data-packets which allow the most efficient transmission 
of test data from the multi-cast data packets, which should be sent 
from the BMC (broadcast rhulti-cast control) layer in the network to 
the BMC layer in a mobile RF device. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - A schematic representation of 
the protocol architecture is given. 

- Radio link control (RLC) 10 

- Mobile RF station 12 

- Base station 14 

- Radio network controller (RNC) 15 

- Physical channels 16 

- Broadcast multi-cast control (BMC) 18 

- PDCP layer 20 

- (Dwg.2/2) 
OPD - 2001-08-06 

DS - AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR IE IT LI LT LU 
LV MC MK NL PT RO SE SI SK TR 

AN - 2003-259257 [26] 



none 



none 



none 



(19) 




Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeeh des brevets 



(12) 



(11) EP 1 283 61 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

1 2.02.2003 Patentblatt 2003/07 

(21) Anmeldenummer: 02014988-6 

(22) Anmeldetag: 09.07.2002 



(51) Intci7: H04L 12/18, H04Q 7/22, 
H04L 29/06 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE BG CH CY C2 DE DK EE ES Fl FR GB GR 


• Becknnann, Mark 


IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 


38102 Braunschweig (DE) 


■ Benannte Erstreckungsstaaten: 


. Eckert, Michael 


AL LT LV IWK RO SI 


38122 Braunschweig (DE) 




• Hans, Martin 


(30) Prioritat: 06.08.2001 DE 10138512 


31 1 39 Hildeshelm (DE) 


• Otte, Andreas 


(71) Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 


29227 Celle (DE) 


80333 Munchen (DE) 





(54) Verfahren zur Datenubertragung in einem iVIoblifunknetz 



(57) Vorgesehen ist eine Protokollarchitektur zur 
Ubertragung von Multicast-Datenpaketen in Mobilfun- 
knetzen, mit einer Kontrollebene und einer Nutz-Ebene, 
die jeweils die Protokollschichten Physical Layer (b), 
Medium Access Control (8) und Radio Link Control (10) 
' aufweisen, wobei oberhalb von Radio Link Control in der 



Kontrollebene die Radio Resource Control vorgesehen 
Ist und in der Nutz-Ebene die Broadcast Multicast Con- 
trol (18) sowie die Packet Data Convergence Protocol 
Schicht (20). welche sich nach MaBgabe der Erfindung 
dadurch auszeichnet, dass auf der Verbindung, welche 
in die Broadcast Multicast Control fuhrt, eine Kontroll- 
datenkompression vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei- 
ne Protokollarchitektur 2ur Ubertragung von Datenpa- 
keten in einem Mobilfunknetz, wie durch den Oberbe- 
griff des unabhangigen Patentanspruches 1 beschrie- 
ben. 

[0002] Mit der Einfuhrung neuer Mobilfunkstandards, 
wie z.B. UMTS, soil den Mobilfunknetznutzern eine gro- 
Sere Ubertragungsbandbreite zur Verfugung gestellt 
werden, die es insbesondere errrioglichen soil, Inhalte 
und Dienste, die im Internet verfugbar sind,' in ausrei* 
chender Geschwindigkeit und Qualltat auf die Benutze- 
rendgerate zu bringen. 

[0003] Einer der Dienste, die diesbezuglich von Inter- 
esse sind, soil es Nutzern ermoglichen, sich in bestimm- 
te Gruppen einzutragen und daraufhin Daten, die an 
diese Gruppe gesendet werden zu erhalten. Das Prin- 
zip, des Sendens von Datenpaketen an eine Gruppe 
von Nutzern, die sich zuvor bei dieser Gruppe angemel- 
det haben, wird im allgemeinen als Multicast bezeich- 
net. Multicast ist bereits aus dem stationaren Internet 
bekannt und wird dort ubiicherweise als IP Multicast be- 
zeichnet. 

[0004] IP Multicast auf die Benutzerendgerate in Mo- 
bilfunknetzen zu bringen birgt jedoch eine Reihe von 
Problemen, zu deren Verstandnis es notwendig er- 
scheint, die Anatomie moderner Mobilfunknetze zumin- 
dest in rudimentarer Form zu beschreiben. Zu diesem 
Zwecke sei auf die Fig. 1 verwiesen. 
[0005] Die Fig. 1 zeigt eine Protokollarchitektur wie 
sie momentan im UMTS (Universal Mobile Telecommu- 
nication System) spezifiziert ist. Generell ist die Proto- 
kollarchitektur, wie in Fig. 1 dargestellt, vertikal in zwei 
Ebenen unterteilt. Man unterscheidet dabei zwischen 
der Kontrollebene, auch Control-Plane, oder C-Plane 
gehannt und der Nutz-Ebene, auch User-Plane oder 
U-Plane genannt. 

[0006] Dabei werden die Protokollschichten Physical 
Layer 6, MAC (Medium Access Control) 8 und RLC (Ra- 
dio Link Control) 10 von beiden Ebenen genutzt. Die 
physikalische Schicht 6 befindet sich in der Mobilfunk- 
station 1 2 und netzwerkseitig in der Basisstation 1 4 und 
ist verantwortlich dafur, wie die Daten uber die Luft- 
schnittstelle, d.h. die physikalischen Kanale 16 zwi- 
schen Netzwerk 14, 15 und Mobilfunkgerat 12 gesendet 
werden, Unter anderem ist die physikalische Schicht 6 
verantwortlich fur Fehlerschutz sowie das Multiplexen 
von Transportkanalen auf die physikalischen Kanale 16. 
Oberhalb der physikalischen Schicht 6 befindet sich die 
MAC Schicht 8. Auf der Seite des Netzwerks 1 4, 1 5 be- 
findet sich die MAC Schicht 8 in der Funknetzwerk-Kon- 
trolleinheit RNC 15 (Radio Network Controller). Eine 
Aufgabe der MAC Schicht 8 ist es z.B. die logischen Ka- 
nale oberhalb der MAC Schicht 8 auf die Transportka- 
nale unterhalb der MAC Schicht 8 zu multiplexen. Wei- 
terhin ist die MAC Schicht 8 fur die Identifizierung der 
Nutzer zustandig, falls Daten auf gemeinsam genutzten 



Kanalen gesendet worden. Oberhalb der MAG Schicht 
8 befindet sich die RLC Schicht 10, deren Aufgabe unter 
anderem die Segmentierung/Zusammenfassung von 
Paketdaten, Datenfluss Kontrolle (flow control) und die 
5 Bereitstellung von ARQ (Automatic Repeat Request) 
Mechanismen ist. 

[0007] Oberhalb von RLC 1 0 befindet sich nun in der 
C-Plane die so genannte RRC Schicht 16 (Radio Re- 
source Control), weiche z.B. fur die Resourcen Zuwei- 
10 sung zustandig ist. Die C-P|ane ist in dieser Erfindung 
nicht von Bedeutung. 

[0008] In der U-Plane beflnden sich oberhalb von 
RLC 1 0 noch die BMC (Broadcast Multicast Control) 1 8 
und die PDCP (Packet Data Convergence Protocol) 

15 Schicht 20. Diese sind in der Ausfuhrung nach Fig. 1 
parallel angeordnet. Die BMC Schicht 18 ist fur die Kon- 
trolle des CBS (Cell Broadcast Service) Dienstes zu- 
standig. Die PDCP Schicht 20 ist unter anderem fur die 
Kontrolldaten Kompression (Header Compression) zu- 

20 standig. 

[0009] Im UMTS ist es moglich, die Multicast Pakete 
zu den verschiedenen RNC's uber IP Netze zu leiten. 
wobeidie Adressierung der Multicast Gruppen ebenfalls 
uber IP Adressen erfolgt. Das bedeutet. dass es sich 

25 bei den Paketen. die vom BMC im RNC an die BMC's 
der Mobilfunkstationen, die zu der entsprechenden Mul- 
ticast Gruppe gehoren, ebenfalls um IP Pakete handeln 
kann. Die Kontrolldaten eines solchen IP Paketes sehr 
aber sehr groB, d.h. zwischen 40 Byte fur IP Version 4 

30 und 60 Byte fur IP Version 6, so dass groBe Telle der 
Ubertragungsbandbreite bereits durch die Kontrollda- 
ten belegt sind. 

[0010] Bisher war dies nicht problematisch, da ledig- 
lich der CBS Dienst zur Verfugung stand, bei dem keine 

35 IP (Internet Protokoll) Pakete gesendet warden. Das 
Datenaufkommen ist dabei verhaltnismaBig gering. 
[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
nun eine Protokollarchitektur zur Ubertragung von Mul- 
ticast-Datenpaketen vorzusehen, die eine moglichst ef- 

40 fiziente Ubertragung der Kontrolldaten von Multicast- 
Datenpaketen, die von der BMC Schicht in einem Netz- 
werk an die BMC Schicht in einem Mobilfunkgerat ge- 
sendet werden sollen, ermoglicht. 
[0012] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 

45 unabhangigen Patentanspruches 1 gelost, wobei 
zweckmaBige Ausfuhrungsformen durch die Merkmale 
der Unteranspruche beschrieben sind. 
[0013] Vorgesehen ist eine Protokollarchitektur zur 
Ubertragung von Multicast-Datenpaketen in Mobilfun- 

50 knetzen, mit einer Kontrollebene und einer Nutz-Ebene, 
die jeweils die Protokollschichten Physical Layer. Medi- 
um Access Control und Radio Link Control aufweisen, 
wobei oberhalb von Radio Link Control in der Kontrolle- 
. bene die Radio Resource Control vorgesehen ist und in 

55 der Nutz-Ebene die Broadcast Multicast Control sowie 
die Packet Data Convergence Protocol Schicht, weiche 
sich nach MaBgabe der Erfindung dadurch auszeichnet, 
dass auf der Verbindung, weiche in die Broadcast Mul- 
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ticast Control fuhrt. eine Kontrolldatenkompression vor- 
gesehen ist. 

[001 41 Die Protokollarchitektur kann dabei derart aus- 
gestaltet sein, dass die Packet Data Convergence Pro- 
tocol Schicht (20) oberhalb der Broadcast Multicast 
Control (18) angeordnet ist. Dies hat den besonderen 
Vorteil, dass die bereits vorhandene Funktion der Kon- 
trolldatenkompression in PDCP (20) venwendet werden 
kann. Die bisherige Funktion der BMC (18) Scliicht wird 
dabei nicht beeintrachtigt, da die PDCP (20) Schicht fur 
den CBS Dienst, der die Kontrolldatenkompression 
nicht benotigt, transparent sein kann. Die bisherige 
Funktion der PDCP (20) Schicht wird ebenfalls nicht be- 
eintrachtigt, da die BMC (18) Schicht nur fur Multicast 
Verbindungen unterhalb der PDCP Schicht liegt. 
[0015] Alternativ kann der BMC (18) Schicht selbst 
die Kontrolldatenkompression als eine weitere Funktion 
zugewiesen sein. 

[0016] Vorgesehen ist des weiteren auch ein Verfah- 
ren zur Obertragung von Multicast-Datenpaketen in Mo- 
bilfunknetzen entsprechend der vorgenannten Proto- 
kollarchitektur. ' 

[001 7] Weitere Eigenschatten und Vorteile der vorlie- 
. genden Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung un- 
ter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen; dar- 
in zeigt: 

Fig. 1 die schematischer Darstellung einer Proto- 
kollarchitektur nach dem Stand der Technik; und 

' Fig. 2 die schematische Darstellung einer Ausfuh- 
rungsform der Protokollarchitektur nach MaBgabe 
der Erfindung. 

[0018] Die Fig. 1 wurde bereits im Zusammenhang 
mit der Diskussion des Standes der Technik bespro- 
chen. Ein erneutes Eingehen auf die Fig. 1 an dieser 
Stelle ist somit unnotig. 

[0019] Die Protokollarchitektur gemaB dieser Erfin- 
dung ist in Fig. 2 in schematischer Art und Weise dar- 
gestellt. Komponenten, die denjenigen der Fig. 1 ent- 
sprechen, sind dabei mit entsprechenden Bezugszei- 
chen versehen. 

[0020] Ein RNC 1 5 empfangt uber eine IP Verbindung 
Daten fur eine Multicast Gruppe. Dies erkennt der RNC 
15 beispielsweise an der speziellen Multicast IP Adres- 
se. Wie die Multicast Pakete dabei zum RNC 15 gelan- 
gen, ist an dieser Stelle nicht relevant. Es soil jedoch 
beispielhaft angenommen werden, dass es sich bei den 
Paketen um IP Pakete handelt. 

[0021] Der RNC 1 5 leitet die Datenpakete uber eine 
Verbindung 22 an die PDCP Schicht 20 weiter. Die PD- 
CP Schicht 20 komprimiert die Kontrolldaten der Pakete 
und sendet sie anschlieBend uber die Verbindung 24 an 
die BMC Schicht 1 8 weiter. 

[0022] Wie RNC 15 und insbesondere die BMC 
Schicht 18 z.B. Resourcen fur die Obertragung der Da- 



ten reserviert ist an dieser Stelle ebenfalls irrelevant. Die 
komprimierten Multicast Pakete werden nun von der 
BMC Schicht 18 an die RLC Schicht 18 gegeben, wel- 
che die Pakete eventuell segmentiert Oder zusammen- 
5 fasst und eventuell auch nummeriert bevor sie an die 
MAC Schicht 8 weitergegeben wird. Die MAC Schicht 8 
leitet die Pakete anschlieBend an die physikalische 
Schicht 6 in der Basisstation 1 4 weiter, von wo aus sie 
uber die physikalische n Kanale 16 an die Mobilfunksta- 
10 tionen 1 2 gesendet werden. 

[0023] Die Mobilfunkstationen 12 empfangen ihrer- 
seits nun die Pakete uber die physikalischen Kanale 16 
und geben sie uber MAC 8 und RLC 10 an die BMC 
Schicht 18 weiter von wo sie uber die Verbindung 26 an 
15 die PDCP Schicht 20 gegeben wird. Die PDCP Schicht 
20 dekomprimiert nun die Pakete, wodurch z.B. auch 
die jeweilige Multicast IP Adresse wieder dekomprimiert 
wird und gibt das dekomprimierte Paket uber die Ver- 
bindung 28 an die hohere Schicht (z.B. IP Schicht) wei- 
20 ter. 

[0024] Da die BMC Schicht 1 8 nur fur Multicast Dien- 
ste unterhalb der PDCP Schicht 20 liegt, andert sich fur 
die Pakete. die uber die verbleibenden Verbindungen 
30 gesendet werden, nichts gegenuber dem bisherigen 
25 Standard. 



Patentanspruche 

30 1 . Protokollarchitektur zur Obertragung von Multicast- 
Datenpaketen in Mobilfunknetzen, mit einer Kon- 
trollebene (2) und einer Nutz-Ebene (4), die jeweils 
die Protokollschichten Physical Layer (6). Medium 
Access Control (8) und Radio Link Control (10) auf- 

35 weisen,wobei oberhalb von Radio Link Control (10) 

in der Kontrollebene (2) die Radio Resource Control 
(16) vorgesehen ist und in der Nutz-Ebene (4) die 
Broadcast Multicast Control (18) sowie die Packet 
Data Convergence Protocol Schicht (20), 

40 dadurch gekennzelchnet, 

dass auf der Verbindung. welche in die Broadcast 
Multicast Control (1 8) fuhrt, eine Kontrolldatenkom- 
pression vorgesehen ist. 

45 2. Protokollarchitektur nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Kontrolldatenkompression derart ausge- 
staltet ist, dass die Packet Data Convergence Pro- 
. tocol Schicht (20) oberhalb der Broadcast Multrcast 
50 Control (18) angeordnet ist. 

3. Protokollarchitektur nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Kontrolldatenkompression derart ausge- 
55 staltet ist, dass der BMC (18) Schicht selbst die 
Kontrolldatenkompriession als Funktion zugewie- 
sen ist. 
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4. Vertahren zur Ubertragung von Multicast-Datenpa- 
keten in Mobilfunknetzen. mit einer Kontrollebene 
(2) und einer Nutz-Ebene (4), die jeweils die Proto- 
kollschichten Physical Layer (6). Medium Access 
Control (8) und Radio Link Control (10) aufweisen, s 
wobei oberhalb von Radio. Link Control (10) in der 
Kontrollebene (2) die Radio Resource Control (16) 
vorgesehen ist und in der Nutz-Ebene (4) die 
Broadcast Multicast Control (18) sowie die Packet 
Data Convergence Protocol Schicht (20), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kontrolldatenpakete, bevor sie der Broad- 
cast Multicast Control (18) zufQhrt werden, einer 
Kontrolldatenkonripression unterzogen werden. 

IS 

5. Vertahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kontrolldatenkompression von der Packet 
Data Convergence Protocol Schicht (20) oberhalb 
der Broadcast Multicast Control (18) durchgefuhrt 20 
wird. 

6. Vertahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die KontrolldatenkomjDression von der BMC 25 
(18) Schicht selbst durchgetuhrt wird. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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